Manual ilustrado do instalador de som ambiente.

Vemos abaixo para exemplificar a traseira de um dos amplificador Studio R, o ELEVEN da série Heavy Duty.

[image: image2.png]C D

| ] 1 ] L1 1 |





[image: image3.png]OO

TAPE

| I R | J L1 1 ]





[image: image4.png]


[image: image5.png]lI ‘I PARALEL

R _INPUT L MODE  LIMITER  SENSIB |
O O
) ® ' ® ‘ srgco ﬁr oaav@.ov)

N 0dBm{0,775v)

® ® ® ® ®

[=3

@"]@ ©oooooooooooo 0G0 Ol
0000 lo00000000000000 o

ADL

OPTIONAL

®

O L ACCESSORY PORTS —
PINOt—COMUM
PINO2—-POSITIVO
PINO3—NEGATIVO ouUT PUT
R/LOW
110V
— -
® + o 2 Y
CHASSIS iy 220V ®
I~ ] L 2 X o 1@
COMUM %+

ELEVEN

[ele

-

TABELA DE FUSIVEIS

REDE | |ANTARES | BX

STAGE | HOMMA/LIGHT

110V || _25A 40A

40A S0A

220V 15A 20A

25A 30A

FUSE ©

e ———

©

ouT PUT
L/HIGH

©

©

DUOAlB i‘lORMAL
© Wl ©

MANUFACTURED BY
STUDIO R ELETRONICA LTDA
CGC S9 307 934/0001-13

MADE IN BRAZIL

®




[image: image6.png]



[image: image7.png]98 88 66

ok





A série Heavy Duty é composta de amplificadores para uso profissional PA, ou industrial, também chamado de som ambiente.

Este uso se caracteriza pela necessidade de grandes sistemas com muitos pontos de som ou caixas acústicas e outros transdutores com potências variadas, que se estendem por grandes distancias, ligados a um amplificador de áudio especial para este fim.

Como exemplo podemos citar, aeroportos, super mercados, escolas, shopping centers, feiras, condomínios, grandes empresas, escritórios, hospitais, residências, hotéis, fábricas, todos os tipos de estações, etc..

Seu funcionamento como podemos ver, é de grande responsabilidade. Este sistema de som será o meio de comunicação de massa, todos os avisos, orientação logística, os comandos de emergência, alarmes e o importante condicionamento musical do ambiente.

As características principais que os definem são, a potência de saída e a tensão de saída.

A potência necessária de saída do amplificador, se calcula pela soma aritmética da potência de cada um dos pontos que precisamos instalar.

A tensão de saída vai depender principalmente da extensão física da fiação do sistema.
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O sistema básico para estudo de conjunto.

Abaixo vemos um sistema de som ambiente com todos os periféricos instalados.
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A Potência de cada ponto.

Sabendo o nível sonoro máximo que se deseja para um local do ambiente, podemos começar.

Exemplo: 92 dB de pressão sonora, à uma distancia de 1 metro a frente do ponto de som.

Procurar na tabela do fabricante de falantes, um falante com sensibilidade de 92 dB por watt por metro. Na tabela do fabricante vamos encontrar também a sua impedância Zf.










Para se definir as características de um transformador de linha, precisamos saber a sua potência Pt, impedância do primário Zp e impedância do secundário Zs.

Pt = Pp  

(potência do transformador deve ser igual à potência do ponto em watts.).

Zs = Zf  

(impedância do secundário do trafo deve ser igual a impedância nominal do falante em ohms).

Zp = E2 / Pp  

(impedância do primário do trafo deve ser igual à tensão da linha ao quadrado, dividido pela potência do ponto).

Concretizando o exemplo: Para uma linha de 70 Volts, nosso transformador deve ter, 

Pt = 1 Watt.

Zs = 8 Ohms.

Zp = 4900 Ohms.

3

Dimensionamento

Existem várias maneiras de se dimensionar um sistema de som ambiente, abaixo está o primeiro exemplo.



Obs. A resistência do fio está em potência de10. Ex: A resistência do fio de 1mm2, marcada na tabela com uma seta.    1,78E-02 é igual à 0,0178 ohms por metro.

A tabela mostra para cada potência que se quer instalar, qual a menor bitola de cabo possível para transmitir esta potência.

Esta abordagem entretanto nem sempre resolve da melhor forma, as necessidades de menores perdas, que necessitamos na prática. A solução nestes casos é aumentar a bitola do fio.

Vamos analisar então alguns exemplos práticos, começando por conhecer as características principais de alguns amplificadores e seu uso.

Atualmente a STUDIO R fabrica os seguintes modelos de amplificador que podem ser usados como amplificadores de linha.

Modelo
Tipos de linha


CX 900 HD

1 canal de 900WRMS/70V

ANTARES 2000 HD
2 canais de 1000WRMS/50V
1 canal de 2000WRMS/100V

SEVEN 4000 HD
2 canais de 2000WRMS/70V
1 canal de 4000WRMS/140V

ELEVEN HD
2 canais de 5000WRMS/50V
1 canal de 5000WRMS/100V





Como mostra a tabela temos amplificadores de várias potências variando de 900 a 5000 Watts, e também oferecendo variados valores para a tensão de saída de linha.

Quanto mais extenso for o local que se quer sonorizar, maior deverá ser a tensão da linha, para se diminuir a perda nos fios.

Quanto maior for o número de pontos da linha e sua potência, maior deve ser a potência do amplificador. De uma forma prática:

A potência do amplificador deve ser igual a soma aritmética da potência dos pontos mais 20%.
É importante saber que, a maior tensão de saída não encarece o amplificador, somente a maior potência.

A perda de potência na fiação, é então um parâmetro importante para este tipo de aplicação.
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Análise do sistema de 10 caixas

É um sistema em linha de 70 Volts com 10 caixas de 10 W, distante uma da outra 56 metros, usando fio de 2mm2 com 560 metros e o amplificador colocado em uma das extremidades da linha. Veremos depois que a posição em que se coloca o amplificador, pode fazer grande diferença, na eficiência do sistema.

Vemos abaixo o circuito dc elétrico equivalente sistema.



Potência de saída do amplificador
Potência recebida pela caixa 1
Potência recebida pela caixa 2
Potência recebida pela caixa 3
Potência recebida pela caixa 4
Potência recebida pela caixa 5
Potência recebida pela caixa 6
Potência recebida pela caixa 7
Potência recebida pela caixa 8
Potência recebida pela caixa 9
Potência recebida pela caixa 10

92,9W
9,63W
9,3W
9,0W
8,8W
8,6W
8,4W
8,3W
8,2W
8,12W
8,1W

Potência total entregue pelo amplificador 92,9W, potência total recebida pelas caixas 86,3W, o que resulta num rendimento elétrico do sistema de 93%. (Bom), procura-se valores acima 80%.

Maior diferença de potência entre caixas 0,75 dB. (Bom), procura-se valores abaixo de 1 dB.


Potência de saída do amplificador
Potência recebida pela caixa 1
Potência recebida pela caixa 2
Potência recebida pela caixa 3
Potência recebida pela caixa 4
Potência recebida pela caixa 5
Potência recebida pela caixa 6
Potência recebida pela caixa 7
Potência recebida pela caixa 8
Potência recebida pela caixa 9
Potência recebida pela caixa 10

93,1
8,39W
8,45W
8,6W
8,8W
9,1W
9,1W
8,8W
8,6W
8,45W
8,39W

Potência total entregue pelo amplificador 93W, potência total recebida pelas caixas 86,7W, o que resulta num rendimento elétrico do sistema de 93%. (Bom), procura-se valores acima 80%.

Maior diferença de potência entre caixas 0,35 dB. (Muito Bom), procura-se valores abaixo de 1 dB.

Conclusão. Sempre que possível devemos colocar o amplificador no centro da linha e vamos economizar fio e teremos melhor distribuição de potência entre os pontos.

5

Pontos de som com volume variável.

É comum numa instalação de som ambiente, encontrar um usuário que deseja ter controle de volume próprio sobre seu ponto de som. Neste caso, devemos colocar nesta posição, uma caixa com esta possibilidade.







O circuito é composto de um resistor variável de fio com curva linear e seu valor igual a 3 vezes a impedância do primário do transformador, sua capacidade de dissipação deve ser maior ou igual à metade da potência máxima do ponto. Sua chave deverá interromper o circuito ao final do curso anti-horário, para silencia-lo.

Com este circuito o operador do ponto vai conseguir variar até 6 dB a intensidade do som ou desligar.

Para maiores variações é recomendada a utilização de um transformador de linha com vários tapes  de impedâncias variadas no primário, isso evita um potenciômetro especial.

A Studio R tem entre seus produtos para som ambiente o COMUNICON Soft, central de controle com entrada para 1 microfone com comando remoto, 1 Tape, um CD e Gongo eletrônico.
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Calculo da bitola do fio da linha, com base na impedância de carga, eficiência desejada e o comprimento da linha.

Rc = Impedância total da carga em ohms.

( = Eficiência desejada para o sistema em %.

K = Constante que depende da distribuição das cargas na linha.

K = 1 (para uma carga concentrada na extremidade da linha).

K = 
[image: image1.wmf]7

 ( para carga distribuída uniformemente ao longo da linha).

Rf = Resistência total do fio em ohms.

L = comprimento da linha em metros.

Rfm = Resistência do fio por metro.

Depois de conhecido o valor de Rf, vamos ter que:

O valor de Rfm pode ser encontrado na tabela de resistência por metro de fio para cada bitola.

Na pagina 4.
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Chave para selecionar a operação do estágio de saída. NORMAL para duas linhas de baixa tensão, ou DUO AB, para uma linha de alta tensão





Entrada de sinal de linha





Terminais de saída para a linha de falantes





Microfone para avisos





CD de música





Fita para sistema de alarme, procedimentos de emergência e música





Fusível de rede.





Seletor de tensão de rede





�





A potência do amplificador deve ser maior ou igual a soma das potências de todos os  pontos instalados.





Todas as ligações de entrada e de saída da mesa devem ser feitas com cabos blindados
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O amplificador CX, entrega até 900 watts em linha de 70 volts
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Colocamos 7 caixas de 100 watts, duas caixas com volume ajustável e uma corneta de longo alcance para o pátio externo





A bitola do fio da instalação, veremos mais adiante, deve ser calculada de acordo com a tensão da linha, a distância entre o amplificador e as caixas e as perdas admitidas no projeto.
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O que determina a potência destinada a cada ponto, é o transformador colocado na caixa
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2 Caixas de 25 watts com volume ajustável.





�





Trafo de 50 watts 70 volts e driver de 50 watts
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Isto quer dizer que aquele falante, nos oferece uma pressão de 92 dB a 1 metro de distância, por watt recebido. Vamos precisar então de 1 watt de potência neste ponto. Não esqueça de verificar se o falante suporta a potência!   Pf > 1 W


Pp=1W


Já podemos trabalhar !








Linha de tensão constante igual a E





Primário do transformador com impedância Zp





Secundário do transformador de linha com impedância Zs
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Potência do transformador de linha Pt





Potência que se deseja para o ponto Pp





�





Falante que se deseja alimentar com impedância igual a Zf





Potência do falante Pf
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� EMBED Excel.Sheet.8  ���





Resistência dos 56m de fio paralelo entre duas caixas





Tensão recebida por cada caixa
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Vamos ver agora o que acontece se colocarmos o amplificador no meio da linha, usando um fio com a metade da bitola (1mm2).
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Linha de distribuição





�





Caixa de som com parâmetros já calculados





Potenciômetro rotativo de fio com chave.





Controles de


 Graves, Médios e Agudos





Volume geral com indicador de nível





Controle de nível do microfone e doGongo





Controle de nível para as várias entradas





�





Botão para ativar o Gongo.


Quando se aperta o Gongo, o volume da música diminui, o Gongo toca e abre o microfone para avisos.











Mais informações podem ser encontradas no nosso Site, www.studior.com.br .


Suporte técnico 011-531-6736.


Rua Dr. Jesuíno Maciel 1865 


Campo Belo, São Paulo, Brasil.


CEP 04615-005
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amortecimento

		

				Numero do		Secção do		Corrente max.		Máxima		Máxima		Resistência				Máximo fator de amortecimento possível pela distancia entre amplificador e caixa																																Fator de		Máximo		Perda de		Potência						Numero do		Secção do								Numero do		Secção do		Corrente max.		Máxima		Máxima		Resistência				Máximo fator de amortecimento possível pela distancia entre amplificador e caixa

				fio B&S		Fio em mm2.		1 fio paralelo		transferência		transferência		do fio em						considerando um Fator de Amortecimento de 500 em 2 ohms.																														Amorte-		aproveitamento		Potência		util na						fio B&S		Fio em mm2.								fio B&S		Fio em mm2.		1 fio paralelo		transferência		transferência		do fio em						considerando um Fator de Amortecimento de 500 em 2 ohms.

				Norm.Inglesa		Norma Brasil		ao ar livre		de potência		de potência		Ohms/metro																																				cimento		da potência		no Fio		Caixa						Norm.Inglesa		Norma Brasil								Norm.Inglesa		Norma Brasil		ao ar livre		de potência		de potência		Ohms/metro

				aproximado				5A por mm2		p/ uma caixa		p/ 4 caixas						2 metros				5 metros				8 metros				10 metros				15 metros				20 metros												do sistema												aproximado										aproximado				5A por mm2		p/ uma linha		p/ uma linha						2 metros				5 metros				8 metros				10 metros				15 metros				20 metros

										de 8 Ohms		de 8 Ohms																																								Fio+Caixa																										de 49 Ohms		de 24,5 Ohms

																		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro												em %		em %		em %																														Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro

						em mm2		em Amperes		em Watts RMS		em Watts RMS		em Ohms				Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas																																		em mm2		em Amperes		em Watts RMS		em Watts RMS		em Ohms				Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas

				20		0.5		2.5		50		12.5		3.56E-02				55		14		22		6		14		3		11		3		7		2		6		1.4										1		50.00		50.0		25.0						20		0.5								20		0.5		2.5		50		12.5		3.56E-02				55		14		22		6		14		3		11		3		7		2		6		1.4

				17		1		5		200		50		1.78E-02				106		27		44		11		28		7		22		6		15		4		11		2.8										2		66.67		33.3		44.4						17		1								17		1		5		200		50		1.78E-02				106		27		44		11		28		7		22		6		15		4		11		2.8

						1.5		7.5		450		112.5		1.19E-02				156		39		65		16		41		10		33		8		22		6		17		4.2										3		75.00		25.0		56.3								1.5										1.5		7.5		450		112.5		1.19E-02				156		39		65		16		41		10		33		8		22		6		17		4.2

				14		2		10		800		200		8.89E-03				202		51		86		22		55		14		44		11		30		7		22		5.6										4		80.00		20.0		64.0						14		2								14		2		10		800		200		8.89E-03				202		51		86		22		55		14		44		11		30		7		22		5.6

				13		2.5		12.5		1250		312.5		7.11E-03				246		62		106		27		68		17		55		14		37		9		28		6.9										5		83.33		16.7		69.4						13		2.5								13		2.5		12.5		1250		312.5		7.11E-03				246		62		106		27		68		17		55		14		37		9		28		6.9

						3		15		1800		450		5.93E-03				289		72		126		32		81		20		65		16		44		11		33		8.3										6		85.71		14.3		73.5								3										3		15		1800		450		5.93E-03				289		72		126		32		81		20		65		16		44		11		33		8.3

				12		3.5		17.5		2450		612.5		5.08E-03				329		82		146		36		94		23		76		19		51		13		39		9.7										7		87.50		12.5		76.6						12		3.5								12		3.5		17.5		2450		612.5		5.08E-03				329		82		146		36		94		23		76		19		51		13		39		9.7

						4		20		3200		800		4.45E-03				367		92		165		41		106		27		86		22		58		15		44		11.0										8		88.89		11.1		79.0								4										4		20		3200		800		4.45E-03				367		92		165		41		106		27		86		22		58		15		44		11.0

				11		4.5		22.5		4050		1012.5		3.95E-03				404		101		184		46		119		30		96		24		65		16		49		12.3										9		90.00		10.0		81.0						11		4.5								11		4.5		22.5		4050		1012.5		3.95E-03				404		101		184		46		119		30		96		24		65		16		49		12.3

						5		25		5000		1250		3.56E-03				439		110		202		51		131		33		106		27		72		18		55		13.7										10		90.91		9.1		82.6								5										5		25		5000		1250		3.56E-03				439		110		202		51		131		33		106		27		72		18		55		13.7

				10		5.5		27.5		6050		1512.5		3.23E-03				472		118		220		55		144		36		117		29		79		20		60		15.0										20		95.24		4.8		90.7						10		5.5								10		5.5		27.5		6050		1512.5		3.23E-03				472		118		220		55		144		36		117		29		79		20		60		15.0

						6		30		7200		1800		2.96E-03				505		126		238		59		156		39		126		32		86		22		65		16.3										40		97.56		2.4		95.2								6										6		30		7200		1800		2.96E-03				505		126		238		59		156		39		126		32		86		22		65		16.3

				9		6.5		32.5		8450		2112.5		2.74E-03				535		134		255		64		167		42		136		34		93		23		71		17.6										80		98.77		1.2		97.5						9		6.5								9		6.5		32.5		8450		2112.5		2.74E-03				535		134		255		64		167		42		136		34		93		23		71		17.6

						7		35		9800		2450		2.54E-03				565		141		272		68		179		45		146		36		100		25		76		18.9										160		99.38		0.6		98.8								7										7		35		9800		2450		2.54E-03				565		141		272		68		179		45		146		36		100		25		76		18.9

						7.5		37.5		11250		2812.5		2.37E-03				593		148		289		72		191		48		156		39		106		27		81		20.2										320		99.69		0.3		99.4								7.5										7.5		37.5		11250		2812.5		2.37E-03				593		148		289		72		191		48		156		39		106		27		81		20.2

						8		40		12800		3200		2.22E-03				621		155		305		76		202		51		165		41		113		28		86		21.5										640		99.84		0.2		99.7								8										8		40		12800		3200		2.22E-03				621		155		305		76		202		51		165		41		113		28		86		21.5

				8		8.5		42.5		14450		3612.5		2.09E-03				647		162		321		80		213		53		175		44		120		30		91		22.8										1280		99.92		0.1		99.8						8		8.5								8		8.5		42.5		14450		3612.5		2.09E-03				647		162		321		80		213		53		175		44		120		30		91		22.8

						9		45		16200		4050		1.98E-03				672		168		337		84		225		56		184		46		126		32		96		24.1										2560		99.96		0.0		99.9								9										9		45		16200		4050		1.98E-03				672		168		337		84		225		56		184		46		126		32		96		24.1

						9.5		47.5		18050		4512.5		1.87E-03				696		174		352		88		236		59		193		48		133		33		101		25.4																								9.5										9.5		47.5		18050		4512.5		1.87E-03				696		174		352		88		236		59		193		48		133		33		101		25.4

				7		10		50		20000		5000		1.78E-03				720		180		367		92		246		62		202		51		139		35		106		26.6																						7		10								7		10		50		20000		5000		1.78E-03				720		180		367		92		246		62		202		51		139		35		106		26.6

				5		15		75		45000		11250		1.19E-03				915		229		505		126		348		87		289		72		202		51		156		38.9																						5		15								5		15		75		45000		11250		1.19E-03				915		229		505		126		348		87		289		72		202		51		156		38.9

				4		20		100		80000		20000		8.89E-04				1059		265		621		155		439		110		367		92		261		65		202		50.5																						4		20								4		20		100		80000		20000		8.89E-04				1059		265		621		155		439		110		367		92		261		65		202		50.5

				3		25		125		125000		31250		7.11E-04				1169		292		720		180		520		130		439		110		316		79		246		61.6																						3		25								3		25		125		125000		31250		7.11E-04				1169		292		720		180		520		130		439		110		316		79		246		61.6

						30		150		180000		45000		5.93E-04				1256		314		806		201		593		148		505		126		367		92		289		72.2																								30										30		150		180000		45000		5.93E-04				1256		314		806		201		593		148		505		126		367		92		289		72.2

				2		35		175		245000		61250		5.08E-04				1326		332		881		220		660		165		565		141		416		104		329		82.2																						2		35								2		35		175		245000		61250		5.08E-04				1326		332		881		220		660		165		565		141		416		104		329		82.2

						40		200		320000		80000		4.45E-04				1384		346		947		237		720		180		621		155		461		115		367		91.8																								40										40		200		320000		80000		4.45E-04				1384		346		947		237		720		180		621		155		461		115		367		91.8

				1		45		225		405000		101250		3.95E-04				1433		358		1006		252		775		194		672		168		505		126		404		101.0																						1		45								1		45		225		405000		101250		3.95E-04				1433		358		1006		252		775		194		672		168		505		126		404		101.0

						50		250		500000		125000		3.56E-04				1475		369		1059		265		826		206		720		180		545		136		439		109.7																								50										50		250		500000		125000		3.56E-04				1475		369		1059		265		826		206		720		180		545		136		439		109.7

				0		55		275		605000		151250		3.23E-04				1511		378		1106		276		872		218		764		191		584		146		472		118.1																						0		55								0		55		275		605000		151250		3.23E-04				1511		378		1106		276		872		218		764		191		584		146		472		118.1

						60		300		720000		180000		2.96E-04				1543		386		1149		287		915		229		806		201		621		155		505		126.1																								60										60		300		720000		180000		2.96E-04				1543		386		1149		287		915		229		806		201		621		155		505		126.1

				OO		65		325		845000		211250		2.74E-04				1570		393		1188		297		955		239		845		211		655		164		535		133.8																						OO		65								OO		65		325		845000		211250		2.74E-04				1570		393		1188		297		955		239		845		211		655		164		535		133.8

						70		350		980000		245000		2.54E-04				1595		399		1223		306		992		248		881		220		688		172		565		141.2																								70

						75		375		1125000		281250		2.37E-04				1617		404		1256		314		1026		257		915		229		720		180		593		148.3																								75

						80		400		1280000		320000		2.22E-04				1636		409		1286		321		1059		265		947		237		750		187		621		155.1																								80

				OOO		85		425		1445000		361250		2.09E-04				1654		413		1313		328		1089		272		977		244		778		195		647		161.7																						OOO		85

						90		450		1620000		405000		1.98E-04				1670		418		1339		335		1117		279		1006		252		806		201		672		168.0																								90

						95		475		1805000		451250		1.87E-04				1685		421		1362		341		1144		286		1033		258		832		208		696		174.1																								95

						100		500		2000000		500000		1.78E-04				1698		425		1384		346		1169		292		1059		265		857		214		720		180.0																								100

				OOOO		105		525		2205000		551250		1.69E-04				1710		428		1405		351		1192		298		1083		271		881		220		742		185.6																						OOOO		105

						110		550		2420000		605000		1.62E-04				1722		430		1424		356		1215		304		1106		276		904		226		764		191.1																								110

						115		575		2645000		661250		1.55E-04				1732		433		1442		361		1236		309		1128		282		926		232		785		196.4																								115

						120		600		2880000		720000		1.48E-04				1742		435		1459		365		1256		314		1149		287		947		237		806		201.5																								120

						125		625		3125000		781250		1.42E-04				1751		438		1475		369		1275		319		1169		292		968		242		826		206.4																								125

				OOOOO		130		650		3380000		845000		1.37E-04				1759		440		1490		373		1293		323		1188		297		987		247		845		211.1																						OOOOO		130

						135		675		3645000		911250		1.32E-04				1767		442		1505		376		1310		327		1206		301		1006		252		863		215.8																								135

						140		700		3920000		980000		1.27E-04				1775		444		1518		379		1326		332		1223		306		1024		256		881		220.2																								140

						145		725		4205000		1051250		1.23E-04				1782		445		1531		383		1342		335		1240		310		1042		260		898		224.6																								145

						150		750		4500000		1125000		1.19E-04				1788		447		1543		386		1357		339		1256		314		1059		265		915		228.8																								150

				Numero do		Secção do		Corrente max.		Máxima		Máxima		Resistência				Máximo fator de amortecimento possível pela distancia entre amplificador e caixa

				fio B&S		Fio em mm2.		1 fio paralelo		transferência		transferência		do fio em						considerando um Fator de Amortecimento de 500 em 2 ohms.

				Norm.Inglesa		Norma Brasil		ao ar livre		de potência		de potência		Ohms/metro

				aproximado				5A por mm2		p/ uma linha		p/ uma linha						2 metros				5 metros				8 metros				10 metros				15 metros				20 metros

										de 49 Ohms		de 24,5 Ohms

																		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro

						em mm2		em Amperes		em Watts RMS		em Watts RMS		em Ohms				Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas

				20		0.5		2.5		50		12.5		3.56E-02				55		14		22		6		14		3		11		3		7		2		6		1.4

				17		1		5		200		50		1.78E-02				106		27		44		11		28		7		22		6		15		4		11		2.8

						1.5		7.5		450		112.5		1.19E-02				156		39		65		16		41		10		33		8		22		6		17		4.2

				14		2		10		800		200		8.89E-03				202		51		86		22		55		14		44		11		30		7		22		5.6

				13		2.5		12.5		1250		312.5		7.11E-03				246		62		106		27		68		17		55		14		37		9		28		6.9

						3		15		1800		450		5.93E-03				289		72		126		32		81		20		65		16		44		11		33		8.3

				12		3.5		17.5		2450		612.5		5.08E-03				329		82		146		36		94		23		76		19		51		13		39		9.7

						4		20		3200		800		4.45E-03				367		92		165		41		106		27		86		22		58		15		44		11.0

				11		4.5		22.5		4050		1012.5		3.95E-03				404		101		184		46		119		30		96		24		65		16		49		12.3

						5		25		5000		1250		3.56E-03				439		110		202		51		131		33		106		27		72		18		55		13.7

				10		5.5		27.5		6050		1512.5		3.23E-03				472		118		220		55		144		36		117		29		79		20		60		15.0

						6		30		7200		1800		2.96E-03				505		126		238		59		156		39		126		32		86		22		65		16.3

				9		6.5		32.5		8450		2112.5		2.74E-03				535		134		255		64		167		42		136		34		93		23		71		17.6

						7		35		9800		2450		2.54E-03				565		141		272		68		179		45		146		36		100		25		76		18.9

						7.5		37.5		11250		2812.5		2.37E-03				593		148		289		72		191		48		156		39		106		27		81		20.2

						8		40		12800		3200		2.22E-03				621		155		305		76		202		51		165		41		113		28		86		21.5

				8		8.5		42.5		14450		3612.5		2.09E-03				647		162		321		80		213		53		175		44		120		30		91		22.8

						9		45		16200		4050		1.98E-03				672		168		337		84		225		56		184		46		126		32		96		24.1

						9.5		47.5		18050		4512.5		1.87E-03				696		174		352		88		236		59		193		48		133		33		101		25.4

				7		10		50		20000		5000		1.78E-03				720		180		367		92		246		62		202		51		139		35		106		26.6

				5		15		75		45000		11250		1.19E-03				915		229		505		126		348		87		289		72		202		51		156		38.9

				4		20		100		80000		20000		8.89E-04				1059		265		621		155		439		110		367		92		261		65		202		50.5

				3		25		125		125000		31250		7.11E-04				1169		292		720		180		520		130		439		110		316		79		246		61.6

						30		150		180000		45000		5.93E-04				1256		314		806		201		593		148		505		126		367		92		289		72.2

				2		35		175		245000		61250		5.08E-04				1326		332		881		220		660		165		565		141		416		104		329		82.2

						40		200		320000		80000		4.45E-04				1384		346		947		237		720		180		621		155		461		115		367		91.8

				1		45		225		405000		101250		3.95E-04				1433		358		1006		252		775		194		672		168		505		126		404		101.0

						50		250		500000		125000		3.56E-04				1475		369		1059		265		826		206		720		180		545		136		439		109.7

				0		55		275		605000		151250		3.23E-04				1511		378		1106		276		872		218		764		191		584		146		472		118.1

						60		300		720000		180000		2.96E-04				1543		386		1149		287		915		229		806		201		621		155		505		126.1

				OO		65		325		845000		211250		2.74E-04				1570		393		1188		297		955		239		845		211		655		164		535		133.8
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Máximo aproveitamento da potência Fio+Caixa em %

Perda de Potência no Fio em %

Potência  util na Caixa em %
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força

		

				Numero do		Secção do		Corrente max.		Máxima		Máxima		Resistência						Porcentagem da		perda de Potência Média (com programa de Musica) no fio de força												para várias distâncias

				fio B&S		Fio em mm2.		1 fio paralelo		transferência		transferência		do fio em								Valores calculados para a máxima potência de transferência desta bitola de fio

				Norm.Inglesa		Norma Brasil		ao ar livre		de potência		de potência		Ohms/metro						Para maiores distâncias vale a soma das perdas de duas distâncias já calculadas

				aproximado				5A por mm2		p/ um Amp		p/ um Amp												Para o dobro da bitola vale a metade das perdas

										em 120 Volts		em 220Volts						Distancia de		5 metros		Distancia de		10 metros		Distancia de		20 metros		Distancia de		50 metros		Distancia de		100 metros

																		120V		220V		120V		220V		120V		220V		120V		220V		120V		220V

						em mm2		em Ampères		em Watts RMS		em Watts RMS		em Ohms				%		%		%		%		%		%		%		%		%		%

				20		0.5		2.5		300		550		3.56E-02				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				17		1		5		600		1100		1.78E-02				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						1.5		7.5		900		1650		1.19E-02				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				14		2		10		1200		2200		8.89E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				13		2.5		12.5		1500		2750		7.11E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						3		15		1800		3300		5.93E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				12		3.5		17.5		2100		3850		5.08E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						4		20		2400		4400		4.45E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				11		4.5		22.5		2700		4950		3.95E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						5		25		3000		5500		3.56E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				10		5.5		27.5		3300		6050		3.23E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						6		30		3600		6600		2.96E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				9		6.5		32.5		3900		7150		2.74E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						7		35		4200		7700		2.54E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						7.5		37.5		4500		8250		2.37E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						8		40		4800		8800		2.22E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				8		8.5		42.5		5100		9350		2.09E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						9		45		5400		9900		1.98E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						9.5		47.5		5700		10450		1.87E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				7		10		50		6000		11000		1.78E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				5		15		75		9000		16500		1.19E-03				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				4		20		100		12000		22000		8.89E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				3		25		125		15000		27500		7.11E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						30		150		18000		33000		5.93E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				2		35		175		21000		38500		5.08E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						40		200		24000		44000		4.45E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				1		45		225		27000		49500		3.95E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						50		250		30000		55000		3.56E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				0		55		275		33000		60500		3.23E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						60		300		36000		66000		2.96E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				OO		65		325		39000		71500		2.74E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						70		350		42000		77000		2.54E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						75		375		45000		82500		2.37E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						80		400		48000		88000		2.22E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				OOO		85		425		51000		93500		2.09E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						90		450		54000		99000		1.98E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						95		475		57000		104500		1.87E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						100		500		60000		110000		1.78E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				OOOO		105		525		63000		115500		1.69E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						110		550		66000		121000		1.62E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						115		575		69000		126500		1.55E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						120		600		72000		132000		1.48E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						125		625		75000		137500		1.42E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

				OOOOO		130		650		78000		143000		1.37E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						135		675		81000		148500		1.32E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						140		700		84000		154000		1.27E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						145		725		87000		159500		1.23E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08

						150		750		90000		165000		1.19E-04				0.74		0.40		1.48		0.81		2.96		1.62		7.41		4.04		14.82		8.08
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						X		3X		5X		7X		9X		11X				sen X		sen3X/3		sen5x/5		sen7x/7		sen9x/9		sen11x/11				soma de 6

				0		0		0		0		0		0		0				0		0		0		0		0		0				0

				1		0.0785398		0.2356194		0.392699		0.5497786		0.7068582		0.8639378				0.0784590794		0.0778151054		0.0765366714		0.0746426382		0.0721608818		0.0691278044				0.4487421807

				2		0.1570796		0.4712388		0.785398		1.0995572		1.4137164		1.7278756				0.1564344328		0.1513301375		0.1414213331		0.1272866315		0.1097431438		0.0897898543				0.7760055329

				3		0.2356194		0.7068582		1.178097		1.6493358		2.1205746		2.5918134				0.2334453162		0.2164826455		0.1847758877		0.1424167658		0.0947378217		0.0474999113				0.9193583482

				4		0.3141592		0.9424776		1.570796		2.1991144		2.8274328		3.4557512				0.3090169322		0.269672293		0.2		0.1155738948		0.0343352838		-0.0280923919				0.9005060119

				5		0.392699		1.178097		1.963495		2.748893		3.534291		4.319689				0.3826833569		0.3079598129		0.1847759378		0.0546691372		-0.0425203059		-0.0839890171				0.8035789218

				6		0.4712388		1.4137164		2.356194		3.2986716		4.2411492		5.1836268				0.4539904124		0.3292294315		0.1414214256		-0.0223476839		-0.0990006804		-0.0810006376				0.7222922676

				7		0.5497786		1.6493358		2.748893		3.8484502		4.9480074		6.0475646				0.5224984672		0.3323057869		0.0765367921		-0.0927782056		-0.108041129		-0.021222417				0.7092992946

				8		0.6283184		1.8849552		3.141592		4.3982288		5.6548656		6.9115024				0.5877851465		0.3170188792		0.0000001307		-0.1358651762		-0.0653095782		0.0534349172				0.7570643191

				9		0.7068582		2.1205746		3.534291		4.9480074		6.3617238		7.7754402				0.6494479365		0.284213465		-0.0765365506		-0.138910023		0.0087175307		0.090628837				0.8175611956

				10		0.785398		2.356194		3.92699		5.497786		7.068582		8.639378				0.7071066656		0.2357023759		-0.1414212407		-0.10101537		0.0785673046		0.0642825502				0.8432222857

				11		0.8639378		2.5918134		4.319689		6.0475646		7.7754402		9.5033158				0.7604058489		0.1741663415		-0.1847758377		-0.0333495125		0.1107685785		-0.0071324659				0.8200829528

				12		0.9424776		2.8274328		4.712388		6.5973432		8.4822984		10.3672536				0.8090168791		0.1030058513		-0.2		0.0441450984		0.0898908924		-0.0735468842				0.772511837

				13		1.0210174		3.0630522		5.105087		7.1471218		9.1891566		11.2311914				0.8526400534		0.0261532437		-0.1847759878		0.1086292857		0.0259385803		-0.0883973151				0.7401878602

				14		1.0995572		3.2986716		5.497786		7.6969004		9.8960148		12.0951292				0.8910064203		-0.0521445957		-0.141421518		0.1410982986		-0.050443185		-0.0412720674				0.7468233527

				15		1.178097		3.534291		5.890485		8.246679		10.602873		12.959067				0.9238794387		-0.1275609177		-0.0765369129		0.1319828842		-0.1026531876		0.0347891765				0.7839004812

				16		1.2566368		3.7699104		6.283184		8.7964576		11.3097312		13.8230048				0.9510564355		-0.1959282059		-0.0000002614		0.0839695333		-0.105673027		0.0864596025				0.8198840769

				17		1.3351766		4.0055298		6.675883		9.3462362		12.0165894		14.6869426				0.9723698556		-0.2534684748		0.0765364298		0.0112087192		-0.0580556329		0.0775128874				0.8261037842

				18		1.4137164		4.2411492		7.068582		9.8960148		12.7234476		15.5508804				0.9876882946		-0.2970020412		0.1414211483		-0.0648555236		0.0173813167		0.0142216055				0.7988548003

				19		1.4922562		4.4767686		7.461281		10.4457934		13.4303058		16.4148182				0.9969173094		-0.3241232343		0.1847757877		-0.1218055756		0.0844893501		-0.0590404956				0.7612131417

				20		1.570796		4.712388		7.85398		10.995572		14.137164		17.278756				1		-0.3333333333		0.2		-0.1428571429		0.1111111111		-0.0909090909				0.744011544

				21		1.6493358		4.9480074		8.246679		11.5453506		14.8440222		18.1426938				0.9969173607		-0.3241233869		0.1847760378		-0.1218059171		0.0844897746		-0.0590409926				0.7612128765

				22		1.7278756		5.1836268		8.639378		12.0951292		15.5508804		19.0066316				0.9876883968		-0.2970023379		0.1414216104		-0.064856106		0.0173819623		0.01422096				0.7988544856

				23		1.8064154		5.4192462		9.032077		12.6449078		16.2577386		19.8705694				0.9723700081		-0.2534688993		0.0765370337		0.0112080676		-0.0580550756		0.0775125459				0.8261036803

				24		1.8849552		5.6548656		9.424776		13.1946864		16.9645968		20.7345072				0.9510566375		-0.1959287347		0.0000003922		0.0839690045		-0.1056728251		0.0864598045				0.8198842788

				25		1.963495		5.890485		9.817475		13.744465		17.671455		21.598445				0.9238796888		-0.1275615215		-0.0765363091		0.131982634		-0.1026534377		0.0347897803				0.7839008349

				26		2.0420348		6.1261044		10.210174		14.2942436		18.3783132		22.4623828				0.8910067171		-0.0521452413		-0.1414210558		0.1410984008		-0.0504437674		-0.0412714851				0.7468235683

				27		2.1205746		6.3617238		10.602873		14.8440222		19.0851714		23.3263206				0.8526403949		0.0261525921		-0.1847757377		0.1086297102		0.0259379448		-0.0883971625				0.7401877417

				28		2.1991144		6.5973432		10.995572		15.3938008		19.7920296		24.1902584				0.8090172633		0.1030052297		-0.2		0.04414572		0.0898905082		-0.0735472684				0.7725114528

				29		2.2776542		6.8329626		11.388271		15.9435794		20.4988878		25.0541962				0.7604062733		0.1741657842		-0.1847760878		-0.0333488769		0.1107686298		-0.0071331175				0.8200826051

				30		2.356194		7.068582		11.78097		16.493358		21.205746		25.918134				0.7071071278		0.2357019138		-0.1414217029		-0.1010149078		0.0785677667		0.064282088				0.8432222857

				31		2.4347338		7.3042014		12.173669		17.0431366		21.9126042		26.7820718				0.6494484335		0.2842131235		-0.0765371544		-0.1389098704		0.0087181823		0.0906288883				0.8175616027

				32		2.5132736		7.5398208		12.566368		17.5929152		22.6194624		27.6460096				0.5877856753		0.3170186772		-0.0000005229		-0.1358653782		-0.0653090495		0.0534354459				0.7570648479

				33		2.5918134		7.7754402		12.959067		18.1426938		23.3263206		28.5099474				0.5224990245		0.3323057356		0.0765361883		-0.0927787026		-0.1080409764		-0.0212217815				0.7092994879

				34		2.6703532		8.0110596		13.351766		18.6924724		24.0331788		29.3738852				0.4539909947		0.3292295338		0.1414209634		-0.0223483294		-0.0990009771		-0.0810003409				0.7222918445

				35		2.748893		8.246679		13.744465		19.242251		24.740037		30.237823				0.3826839607		0.307960063		0.1847756876		0.0546685334		-0.0425209097		-0.0839892673				0.8035780678

				36		2.8274328		8.4822984		14.137164		19.7920296		25.4468952		31.1017608				0.3090175538		0.2696726772		0.2		0.1155735106		0.0343346622		-0.0280930135				0.9005053903

				37		2.9059726		8.7179178		14.529863		20.3418082		26.1537534		31.9656986				0.2334459517		0.2164831425		0.1847761379		0.1424167145		0.0947374802		0.047499354				0.9193587808

				38		2.9845124		8.9535372		14.922562		20.8915868		26.8606116		32.8296364				0.1564350783		0.1513307198		0.1414217953		0.1272869282		0.1097432461		0.089789752				0.7760075197

				39		3.0630522		9.1891566		15.315261		21.4413654		27.5674698		33.6935742				0.078459731		0.0778157409		0.0765372752		0.0746431954		0.0721613788		0.0691282289				0.4487455503

				40		3.141592		9.424776		15.70796		21.991144		28.274328		34.557512				0.0000006536		0.0000006536		0.0000006536		0.0000006536		0.0000006536		0.0000006536				0.0000039215

				41		3.2201318		9.6603954		16.100659		22.5409226		28.9811862		35.4214498				-0.0784584279		-0.0778144699		-0.0765360675		-0.0746420809		-0.0721603848		-0.06912738				-0.448738811

				42		3.2986716		9.8960148		16.493358		23.0907012		29.6880444		36.2853876				-0.1564337872		-0.1513295551		-0.141420871		-0.1272863348		-0.1097430416		-0.0897899565				-0.7760035461

				43		3.3772114		10.1316342		16.886057		23.6404798		30.3949026		37.1493254				-0.2334446807		-0.2164821485		-0.1847756376		-0.1424168171		-0.0947381631		-0.0475004686				-0.9193579156

				44		3.4557512		10.3672536		17.278756		24.1902584		31.1017608		38.0132632				-0.3090163106		-0.2696719089		-0.2		-0.1155742789		-0.0343359054		0.0280917703				-0.9005066335

				45		3.534291		10.602873		17.671455		24.740037		31.808619		38.877201				-0.382682753		-0.3079595628		-0.1847761879		-0.0546697411		0.0425197021		0.083988767				-0.8035797757

				46		3.6128308		10.8384924		18.064154		25.2898156		32.5154772		39.7411388				-0.45398983		-0.3292293293		-0.1414218877		0.0223470383		0.0990003837		0.0810009343				-0.7222926907

				47		3.6913706		11.0741118		18.456853		25.8395942		33.2223354		40.6050766				-0.5224979099		-0.3323058382		-0.076537396		0.0927777086		0.1080412815		0.0212230526				-0.7092991013

				48		3.7699104		11.3097312		18.849552		26.3893728		33.9291936		41.4690144				-0.5877846178		-0.3170190811		-0.0000007843		0.1358649742		0.065310107		-0.0534343884				-0.7570637904

				49		3.8484502		11.5453506		19.242251		26.9391514		34.6360518		42.3329522				-0.6494474395		-0.2842138065		0.0765359468		0.1389101755		-0.0087168791		-0.0906287857				-0.8175607885

				50		3.92699		11.78097		19.63495		27.48893		35.34291		43.19689				-0.7071062035		-0.2357028381		0.1414207785		0.1010158322		-0.0785668424		-0.0642830123				-0.8432222857

				51		4.0055298		12.0165894		20.027649		28.0387086		36.0497682		44.0608278				-0.7604054244		-0.1741668988		0.1847755876		0.033350148		-0.1107685273		0.0071318143				-0.8200833005

				52		4.0840696		12.2522088		20.420348		28.5884872		36.7566264		44.9247656				-0.809016495		-0.1030064729		0.2		-0.0441444768		-0.0898912766		0.0735465001				-0.7725122212

				53		4.1626094		12.4878282		20.813047		29.1382658		37.4634846		45.7887034				-0.8526397119		-0.0261538952		0.1847762379		-0.1086288612		-0.0259392158		0.0883974677				-0.7401879786

				54		4.2411492		12.7234476		21.205746		29.6880444		38.1703428		46.6526412				-0.8910061236		0.0521439502		0.1414219801		-0.1410981963		0.0504426027		0.0412726498				-0.7468231371

				55		4.319689		12.959067		21.598445		30.237823		38.877201		47.516579				-0.9238791886		0.1275603138		0.0765375167		-0.1319831343		0.1026529375		-0.0347885727				-0.7839001275

				56		4.3982288		13.1946864		21.991144		30.7876016		39.5840592		48.3805168				-0.9510562335		0.1959276772		0.000000915		-0.083970062		0.105673229		-0.0864594005				-0.8198838749

				57		4.4767686		13.4303058		22.383843		31.3373802		40.2909174		49.2444546				-0.972369703		0.2534680503		-0.076535826		-0.0112093707		0.0580561902		-0.0775132288				-0.826103888

				58		4.5553084		13.6659252		22.776542		31.8871588		40.9977756		50.1083924				-0.9876881923		0.2970017445		-0.1414206861		0.0648549413		-0.0173806712		-0.014222251				-0.7988551149

				59		4.6338482		13.9015446		23.169241		32.4369374		41.7046338		50.9723302				-0.9969172581		0.3241230817		-0.1847755376		0.121805234		-0.0844889256		0.0590399986				-0.7612134069

				60		4.712388		14.137164		23.56194		32.986716		42.411492		51.836268				-1		0.3333333333		-0.2		0.1428571429		-0.1111111111		0.0909090909				-0.744011544

				61		4.7909278		14.3727834		23.954639		33.5364946		43.1183502		52.7002058				-0.9969174119		0.3241235395		-0.1847762879		0.1218062585		-0.0844901991		0.0590414896				-0.7612126113

				62		4.8694676		14.6084028		24.347338		34.0862732		43.8252084		53.5641436				-0.9876884991		0.2970026346		-0.1414220726		0.0648566883		-0.0173826078		-0.0142203144				-0.7988541709

				63		4.9480074		14.8440222		24.740037		34.6360518		44.5320666		54.4280814				-0.9723701607		0.2534693237		-0.0765376375		-0.011207416		0.0580545184		-0.0775122043				-0.8261035765

				64		5.0265472		15.0796416		25.132736		35.1858304		45.2389248		55.2920192				-0.9510568394		0.1959292635		-0.0000010457		-0.0839684757		0.1056726231		-0.0864600064				-0.8198844808

				65		5.105087		15.315261		25.525435		35.735609		45.945783		56.155957				-0.923879939		0.1275621254		0.0765357052		-0.1319823839		0.1026536878		-0.0347903842				-0.7839011886

				66		5.1836268		15.5508804		25.918134		36.2853876		46.6526412		57.0198948				-0.8910070138		0.0521458868		0.1414205937		-0.1410985031		0.0504443497		0.0412709027				-0.7468237839

				67		5.2621666		15.7864998		26.310833		36.8351662		47.3594994		57.8838326				-0.8526407364		-0.0261519405		0.1847754876		-0.1086301346		-0.0259373092		0.0883970099				-0.7401876233

				68		5.3407064		16.0221192		26.703532		37.3849448		48.0663576		58.7477704				-0.8090176475		-0.1030046081		0.2		-0.0441463416		-0.0898901241		0.0735476526				-0.7725110687

				69		5.4192462		16.2577386		27.096231		37.9347234		48.7732158		59.6117082				-0.7604066978		-0.1741652269		0.184776338		0.0333482414		-0.1107686811		0.007133769				-0.8200822575

				70		5.497786		16.493358		27.48893		38.484502		49.480074		60.475646				-0.70710759		-0.2357014516		0.141422165		0.1010144457		-0.0785682289		-0.0642816259				-0.8432222857

				71		5.5763258		16.7289774		27.881629		39.0342806		50.1869322		61.3395838				-0.6494489305		-0.284212782		0.0765377583		0.1389097178		-0.0087188338		-0.0906289395				-0.8175620097

				72		5.6548656		16.9645968		28.274328		39.5840592		50.8937904		62.2035216				-0.5877862041		-0.3170184752		0.0000011765		0.1358655802		0.0653085207		-0.0534359747				-0.7570653767

				73		5.7334054		17.2002162		28.667027		40.1338378		51.6006486		63.0674594				-0.5224995817		-0.3323056843		-0.0765355845		0.0927791996		0.1080408238		0.021221146				-0.7092996811

				74		5.8119452		17.4358356		29.059726		40.6836164		52.3075068		63.9313972				-0.4539915771		-0.329229636		-0.1414205012		0.022348975		0.0990012738		0.0810000442				-0.7222914214

				75		5.890485		17.671455		29.452425		41.233395		53.014365		64.795335				-0.3826845646		-0.3079603131		-0.1847754375		-0.0546679296		0.0425215136		0.0839895174				-0.8035772139

				76		5.9690248		17.9070744		29.845124		41.7831736		53.7212232		65.6592728				-0.3090181754		-0.2696730614		-0.2		-0.1155731264		-0.0343340406		0.0280936351				-0.9005047687

				77		6.0475646		18.1426938		30.237823		42.3329522		54.4280814		66.5232106				-0.2334465873		-0.2164836395		-0.184776388		-0.1424166632		-0.0947371386		-0.0474987968				-0.9193592134

				78		6.1261044		18.3783132		30.630522		42.8827308		55.1349396		67.3871484				-0.1564357238		-0.1513313022		-0.1414222574		-0.1272872249		-0.1097433483		-0.0897896498				-0.7760095065

				79		6.2046442		18.6139326		31.023221		43.4325094		55.8417978		68.2510862				-0.0784603826		-0.0778163765		-0.0765378791		-0.0746437527		-0.0721618758		-0.0691286534				-0.44874892

				80		6.283184		18.849552		31.41592		43.982288		56.548656		69.115024				-0.0000013072		-0.0000013072		-0.0000013072		-0.0000013072		-0.0000013072		-0.0000013072				-0.0000078431
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A Linha

		

						Dimensionamento da linha pela máxima capacidade de corrente do fio.

						Numero do		Secção do		Corrente max.		Máxima		Máxima		Máxima		Máxima		Resistência

						fio B&S		Fio em mm2.		1 fio paralelo		capacidade		capacidade		capacidade		capacidade		do fio em

						Norm.Inglesa		Norma Brasil		ao ar livre		de potência		de potência		de potência		de potência		Ohms/metro

						aproximado				5A por mm2		p/ uma linha		p/ uma linha		p/ uma linha		p/ uma linha						2 metros				5 metros				8 metros				10 metros				15 metros				20 metros

												de 5 Ohms		de 25 Ohms		de 50 Ohms		de 100 Ohms

																								Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro		Uma		Quatro

								em mm2		em Amperes		em Watts RMS		em Watts RMS		em Watts RMS		em Watts RMS		em Ohms				Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas		Caixa		Caixas

						27		0.1		0.5		1.25		6.25		12.5		25		1.78E-01

						24		0.2		1		5		25		50		100		8.89E-02

						22		0.3		1.5		11.25		56.25		112.5		225		5.93E-02

						21		0.4		2		20		100		200		400		4.45E-02

						20		0.5		2.5		31.25		156.25		312.5		625		3.56E-02

						17		1		5		125		625		1250		2500		1.78E-02

								1.5		7.5		281.25		1406.25		2812.5		5625		1.19E-02

						14		2		10		500		2500		5000		10000		8.89E-03

						13		2.5		12.5		781.25		3906.25		7812.5		15625		7.11E-03

								3		15		1125		5625		11250		22500		5.93E-03

						12		3.5		17.5		1531.25		7656.25		15312.5		30625		5.08E-03

								4		20		2000		10000		20000		40000		4.45E-03

						11		4.5		22.5		2531.25		12656.25		25312.5		50625		3.95E-03

								5		25		3125		15625		31250		62500		3.56E-03

						10		5.5		27.5		3781.25		18906.25		37812.5		75625		3.23E-03

								6		30		4500		22500		45000		90000		2.96E-03

						9		6.5		32.5		5281.25		26406.25		52812.5		105625		2.74E-03

								7		35		6125		30625		61250		122500		2.54E-03

								7.5		37.5		7031.25		35156.25		70312.5		140625		2.37E-03

								8		40		8000		40000		80000		160000		2.22E-03

						8		8.5		42.5		9031.25		45156.25		90312.5		180625		2.09E-03

								9		45		10125		50625		101250		202500		1.98E-03

								9.5		47.5		11281.25		56406.25		112812.5		225625		1.87E-03

						7		10		50		12500		62500		125000		250000		1.78E-03

						5		15		75		28125		140625		281250		562500		1.19E-03

						4		20		100		50000		250000		500000		1000000		8.89E-04

						3		25		125		78125		390625		781250		1562500		7.11E-04

								30		150		112500		562500		1125000		2250000		5.93E-04

						2		35		175		153125		765625		1531250		3062500		5.08E-04

								40		200		200000		1000000		2000000		4000000		4.45E-04

						1		45		225		253125		1265625		2531250		5062500		3.95E-04

								50		250		312500		1562500		3125000		6250000		3.56E-04

						0		55		275		378125		1890625		3781250		7562500		3.23E-04

								60		300		450000		2250000		4500000		9000000		2.96E-04

						OO		65		325		528125		2640625		5281250		10562500		2.74E-04

								Linha de 50 V		Linha de 70,7 V				Linha de 141,4 V

						100		25		50.00				200.0

						200		12.5		25.00				100.0

						500		5		10.00				40.0

						1000		2.5		5.00				20.0

						2000		1.25		2.50				10.0

						4000		0.625		1.25				5.0
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Uso

		

						A Impedância característica de uma linha em Ohms / Modelo Studio R mais adequado para o uso.

								Tensão da linha

								em Volts		50 V				70,7 V				100 V				141,4 V

						Potência da linha

						em WRMS

						100				25				50.00		Line100/70		100				200.0

						200				12.5				25.00		Line 200/70		50		Line 200/100		100.0		Line 200/140

						500				5		FX		10.00				20				40.0

						1000				2.5				5.00		Line 1000		10				20.0

						2000				1.25				2.50				5		Antares		10.0

						4000				0.625				1.25				2.5				5.0		Seven
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Plan8

		

										Exemplos de uso para cada modelo

								Tensão da		Impedância		Bitola do		Maior distância		Maior diferença		Perda de		Fator de

								linha		da linha		fio		total		entre pontos		potência		amortecimento

								em Volts		em Ohms		em mm2		em metros		em dB		em %		médio

												( ) AWG

						Modelo

						FX     (brg)		50		5		2		50		0.8		17		5.6

						Line 100/70		70.7		50		0,3  (22)		100		0.9		23		5

								70.7		50		2		560		0.75		14		10		10 CX de 10W a cada 56 m

																						Pot média por CX 8,6W

						Line 200/70		70.7		25		1		150		0.9		21		5

						Line 1000/70		70.7		5		3		75		0.8		17		5.6

						Line 200/100		100		50		1		300		0.9		22		5

						Line 200/140		140		100		0.3		180		0.9		21		5

								140		100		1		550		0.9		21		5

								140		100		2		1100		0.9		21		5

						Antares   (brg)		100		5		4		100		0.8		17		5.6

						Seven     (brg)		140		5		6  (10)		150		0.8		17		5.6
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Plan9
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Plan10
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Plan11
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Plan12
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Plan13
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Plan14

		



&A

Página &P



Plan15
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Plan16
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